IV Liceum Ogodlnoksztatcace

im. Marii Sktodowskiej-Curie w Chorzowie

Wymagania edukacyjne
Szczegoétowe warunki i tryb uzyskiwania wyzszej niz przewidywana

rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych
Chemia

Zakres podstawowy

Wymagania na ocene dopuszczajaca.

Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgca

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng i dopuszczajaca

Wymagania na ocene celujaca zawierajg wymagania na oceng bardzo dobra, dobrg, dostatecznga i dopuszczajaca



BUDOWA ATOMU. UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH

Uczen:

rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich znaczenie;

wyjasnia przeznaczenie podstawowego szkfa i sprzetu
laboratoryjnego

omawia budowe atomu;

bezpiecznie postuguje sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi

definiuje pojecia: atom, elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne;

wyjasnia pojecia powtoka, podpowioka

oblicza liczbe protondéw, elektronéw i neutronéw w
atomie danego pierwiastka chemicznego na podstawie
zapisu;

wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa, liczba masowa, jednostka
masy atomowe;j

definiuje pojecia: masa atomowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej, masa czasteczkowa;

zapisuje powtokowg konfiguracje elektronowg atoméw
pierwiastkow chemicznych o liczbie atomowej Z od 1 do
20

podaje masy atomowe i liczby atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu okresowego;

wyjasnia budowe wspoétczesnego uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych, uwzgledniajac podziat na
blokis, p, d oraz f

oblicza masy czasteczkowe zwigzkow chemicznych;

wyjasnia, co stanowi podstawe budowy wspoétczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych

omawia budowe wspoétczesnego modelu atomu;

wyjasnia, podajac przyktady, jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego dostarcza znajomos¢ jego
potozenia w uktadzie okresowym

definiuje pojecia pierwiastek chemiczny, izotop;

wskazuje zaleznosci miedzy budowg elektronowa
pierwiastka i jego potozeniem w grupie i okresie ukfadu
okresowego a jego wiasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi

podaje tres¢ prawa okresowosci;

omawia zmiennos¢ elektroujemnosci pierwiastkéw
chemicznych w uktadzie okresowym

omawia budowe uktadu okresowego pierwiastkéw
chemicznych;

wyjasnia regute dubletu elektronowego i oktetu
elektronowego

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne
nalezace do blokéw s oraz p;

przewiduje rodzaj wigzania chemicznego na podstawie
réznicy elektroujemnosci pierwiastkéw chemicznych

okresla podstawowe wtasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie znajomosci jego potozenia w
uktadzie okresowym;

wyjasnia sposéb powstawania wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych, jonowych i
metalicznych

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne
zaliczane do niemetali i metali;

wymienia przyktady i okresla wtasciwosci substancji, w
ktorych wystepuja wigzania metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe

definiuje pojecie elektroujemnos¢;

wyjasnia wiasciwosci metali na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego

wymienia nazwy pierwiastkow elektrododatnich i
elektroujemnych, korzystajgc z tabeli elektroujemnosci;

wymienia przyktady czasteczek pierwiastkow
chemicznych (np. 02, H2) i zwigzkéw chemicznych (np.
H20, HCI);




definiuje pojecia: wigzanie chemiczne, warto$ciowosc,
polaryzacja wigzania, dipol;

wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane,
wigzanie koordynacyjne, (metaliczne);

definiuje pojecia wigzanie o, wigzanie m;

podaje zalezno$¢ miedzy rdéinica elektroujemnosci w
czgsteczce a rodzajem wigzania;

wymienia przyktady czasteczek, w ktoérych wystepuje
wigzanie jonowe, kowalencyjne i kowalencyjne
spolaryzowane;

opisuje budowe wewnetrzng metali;

wyjasnia, na czym polega dualizm korpuskularno-falowy;

wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczbg catkowity;

definiuje pojecia promieniotwdrczos¢, okres péitrwania;

wyjasnia, co to sg izotopy pierwiastkéw chemicznych, na
przyktadzie atomu wodoru;

uzasadnia przynaleznos¢ pierwiastkdw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw energetycznych;

poréwnuje wigzanie koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym;

zapisuje wzory elektronowe (wzory kropkowe) i
kreskowe czgsteczek lub jonéw, w ktérych wystepuja
wigzania koordynacyjne;

okresla rodzaj i liczbe wigzan o i m w prostych
czgsteczkach (np. CO2, N2);

okresla rodzaje oddziatywan miedzy atomami a
czgsteczkami na podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu;

analizuje mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego
przez metale i stopione sole;

wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na wtasciwosci fizyczne
substancji;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie
wtasciwosci fizycznych substancji tworzacych krysztaty;




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

Uczen:

definiuje pojecia: r6wnanie reakcji chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne tlenkéw;

definiuje pojecie tlenki;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie atomowej Z od 1 do 20;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne wybranych tlenkow
metali i niemetali;

dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe, zasadowe i obojetne;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw co najmnie;j
jednym sposobem;

wyjasnia zjawisko amfoterycznosci;

definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki zasadowe, tlenki
obojetne, tlenki amfoteryczne;

wymienia przyktady tlenkéw kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych;

definiuje pojecia wodorotlenki i zasady;

zapisuje réwnania reakcji chemicznych tlenkdw kwasowych i
zasadowych z wodg;

opisuje budowe wodorotlenkéw;

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie tlenku miedzi;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne wybranych
wodorotlenkow;

projektuje doswiadczenie Badanie dziatania wody na tlenki
metali i niemetali;

wyjasnia réznice miedzy zasadg a wodorotlenkiem;

wymienia przyktady zastosowania tlenkow;

definiuje pojecie tlenki;

opisuje odmiany, wiasciwosci i zastosowania SiO5;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne wybranych tlenkow
metali i niemetali;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne wodorotlenkéw;

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej zasady;

wymienia metody otrzymywania wodorotlenkdw i zasad;

definiuje pojecia: amfoterycznos¢, wodorotlenki
amfoteryczne;

klasyfikuje wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny;




zapisuje wzory i nazwy wybranych wodorotlenkéw
amfoterycznych;

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg;

definiuje pojecie wodorki;

zapisuje réwnania reakcji chemicznych wybranych
wodorotlenkdéw i zasad z kwasami;

podaje zasady nazewnictwa wodorkow;

wymienia przyktady zastosowania wodorotlenkéw;

definiuje pojecia kwasy, moc kwasu;

opisuje charakter chemiczny wodorkéw;

wymienia sposoby klasyfikacji kwasow (tlenowe i beztlenowe);

projektuje doswiadczenie Badanie dziatania wody na wybrane
zwiqzki pierwiastkow chemicznych z wodorem;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne kwasow;

opisuje budowe kwasow;

wymienia metody otrzymywania kwaséw;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwasow;

definiuje pojecie sole;

dokonuje podziatu podanych kwaséw na tlenowe
i beztlenowe;

wymienia rodzaje soli;

szereguje kwasy pod wzgledem mocy;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne prostych soli;

podaje nazwy kwaséw nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych;

wymienia metody otrzymywania soli;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce otrzymac kwasy
réznymi metodami;

wymienia przyktady soli wystepujacych w przyrodzie, okresla
ich wtasciwosci i zastosowania;

omawia typowe wiasciwosci chemiczne kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy);

omawia zastosowanie soli;

opisuje budowe soli;

opisuje znaczenie soli dla funkcjonowania organizmu
cztowieka;

zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli;

wyjasnia pojecie hydraty;

okresla wtasciwosci chemiczne soli;

wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej;

zapisuje réwnania reakcji chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad z kwasami;

przeprowadza doswiadczenie chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej;

wyjasnia pojecia wodorosole i hydroksosole;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania wybranej soli trzema
sposobami i zapisuje réwnania tych reakcji w postaci
czasteczkowej;

opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich
wtasciwosci i zastosowania;

projektuje doswiadczenie Wykrywanie skat wapiennych;

projektuje doswiadczenie Termiczny rozktad wapieni;

podaje informacje na temat sktadnikdw zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki;

podaje przyktady nawozéw naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich stosowania;

zapisuje wzory i nazwy hydratow;

podaje wtasciwosci hydratow;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Usuwanie wody z
hydratow;

wyjasnia proces twardnienia zaprawy wapiennej;




projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie dziatania zasady
i kwasu na tlenki metali i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych;

okresla charakter chemiczny tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie atomowej Z od 1 do 20 na podstawie ich
zachowania wobec wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych;

przewiduje charakter chemiczny tlenkéw wybranych
pierwiastkow i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych;

przewiduje wzor oraz charakter chemiczny tlenku, znajac
produkty reakcji chemicznej tego tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem chlorowodorowym;

analizuje wiasciwosci pierwiastkdw chemicznych pod
wzgledem mozliwosci tworzenia tlenkow i wodorotlenkéw
amfoterycznych;

okresla réznice w budowie i wiasciwosciach chemicznych
tlenkéw i nadtlenkéw;

analizuje tabele rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli w
wodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, w
ktorych wyniku mozna otrzymac¢ réznymi metodami
wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych;

zapisuje réwnania reakcji chemicznych potwierdzajgcych
charakter chemiczny wodorkow;

opisuje zjawisko kwasnych opadéw, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji;

okresla réznice w budowie czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz podaje przyktady tych
zwigzkéw chemicznych;

ustala nazwy réznych soli na podstawie ich wzoréw
chemicznych;

ustala wzory soli na podstawie ich nazw;

podaje metody, ktérymi mozna otrzymac wybrang sél, i
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji tlenku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji wodorotlenku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Sporzadzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej twardnienia;




opisuje sposoby usuwania twardosci wody, zapisuje
odpowiednia réwnania reakcji;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

STECHIOMETRIA

Uczen:

definiuje pojecia mol i masa molowa;

wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazéw;

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem masa czasteczkowa;

wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetosé¢ molowa gazéw w warunkach normalnych;

wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane z pojeciami mol i
masa molowa;

wyjasnia pojecia: sktad jakosciowy, sktad ilosciowy, wzor
empiryczny, wzdr rzeczywisty;

podaje tres¢ prawa Avogadra;

wyjasnia réznice miedzy wzorem empirycznym a wzorem
rzeczywistym;

wykonuje proste obliczenia stechiometryczne zwigzane z
prawem zachowania masy;

wyjasnia, na czym polegaja obliczenia stechiometryczne;

interpretuje rownania reakcji chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy, iloSciowo w masach molowych,
ilosciowo w objetosciach molowych (gazy) oraz ilosciowo w
liczbach czasteczek;

projektuje doswiadczenie Potwierdzenie prawa zachowania
masy;

wykonuje proste obliczenia stechiometryczne zwigzane z masg
molowg oraz objetosciag molowag substratow i produktow
reakcji chemicznej;

poréwnuje gestosci roznych gazow na podstawie znajomosci
ich mas molowych;

wykonuje obliczenia stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych, liczby czgsteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci substratéw i produktow (o
znacznym stopniu trudnosci);




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCII. ELEKTROCHEMIA

Uczen:

definiuje pojecie stopien utlenienia pierwiastka chemicznego;

oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia pierwiastkow w
zwigzkach chemicznych i jonach;

wymienia reguty obliczania stopni utlenienia pierwiastkéw w
zwigzkach chemicznych;

wymienia przykiady reakcji redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces redukcji;

okresla stopnie utlenienia pierwiastkow w prostych zwigzkach
chemicznych;

dobiera wspdtczynniki stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych réwnaniach reakcji redoks;

definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

wyjasnia, na czym polega otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji redoks;

zapisuje proste schematy bilansu elektronowego;

wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania;

wskazuje w prostych reakcjach redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji;

projektuje doswiadczenie chemiczne Poréwnanie aktywnosci
chemicznej zelaza, miedzi i wapnia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych;

okredla etapy ustalania wspétczynnikéw stechiometrycznych w
réwnaniach reakcji redoks;

zapisuje réwnania reakcji rozcienczonych i stezonych
roztworéow kwasoéw: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag;

wymienia najwazniejsze reduktory stosowane w przemysle;

analizuje informacje wynikajace z potozenia metali w szeregu
elektrochemicznym;

wyjasnia pojecia: ogniwo galwaniczne, pétogniwo, elektroda,
katoda, anoda, klucz elektrolityczny, SEM;

podaje zasade dziatania ogniwa galwanicznego;

opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella;

dokonuje podziatu ogniw na odwracalne i nieodwracalne;

zapisuje schemat ogniwa galwanicznego;

definiuje pojecia potencjat standardowy pétogniwa i szereg
elektrochemiczny metali;

ustala znaki elektrod w ogniwie galwanicznym;

omawia proces korozji chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali;

wyjasnia pojecie potencjat elektrody (potencjat pétogniwa);

opisuje sposoby zapobiegania korozji;

wyjasnia pojecie standardowa (normalna) elektroda
wodorowa;

opisuje budowe i dziatanie Zrédet pradu statego;

wyjasnia pojecie szereg elektrochemiczny metali;

projektuje i wykonuje doswiadczenie Badanie wptywu réznych
czynnikow na szybkos¢ korozji elektrochemicznej;

wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozjg;

definiuje pojecie stopien utlenienia pierwiastka chemicznego;

okresla stopnie utlenienia pierwiastkdw chemicznych w
czasteczkach i jonach ztozonych;

zapisuje réwnania reakcji kwaséw utleniajgcych z metalami
szlachetnymi i ustala wspoétczynniki stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego;

analizuje szereg aktywnosci metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych réznych metali z wodg, kwasami i solami;

zapisuje réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach (na
katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym schemacie;




zapisuje odpowiednie réwnania reakcji dotyczace korozji
elektrochemicznej;

omawia wptyw réznych czynnikéw na szybkos¢ procesu korozji
elektrochemicznej;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

ROZTWORY

Uczen:

definiuje pojecia: roztwoér, mieszanina jednorodna, mieszanina
niejednorodna, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wiasciwy, roztwor ciekly, roztwor staty, roztwor
gazowy, zawiesina, roztwor nasycony, roztwor nienasycony,
roztwor przesycony, rozpuszczanie, rozpuszczalnosc,
krystalizacja;

wyjasnia pojecia: koloid, zol, zel, efekt Tyndalla;

wymienia metody rozdzielania na sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych;

wymienia przyktady roztworéw o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji rozpuszczanej;

sporzgdza wodne roztwory substancji;

omawia sposoby rozdzielania roztworéw wiasciwych
(substancji statych w cieczach, cieczy w cieczach) na skiadniki;

wymienia czynniki przyspieszajgce rozpuszczanie substancji w
wodzie;

wymienia zastosowania koloidéw;

wymienia przyktady roztworéw znanych z zycia codziennego;

wyjasnia proces rozpuszczania substancji w wodzie;

definiuje pojecia: koloid, zol, zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja;

wyjasnia roznice miedzy rozpuszczaniem a roztwarzaniem;

wymienia réznice we wtasciwosciach roztworow wiasciwych,
koloidéw i zawiesin;

sprawdza doswiadczalnie wptyw réinych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania substancji;

odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci informacje na temat
wybranej substancji;

wyjasnia proces krystalizacji;

definiuje pojecia stezenie procentowe i stezenie molowe;

projektuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne Odrdznianie
roztworu wtasciwego od koloidu;

wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny niejednorodnej metod3 sgczenia
(filtracji);

podaje zasady postpowania podczas sporzadzanie roztworéw
o okreslonym stezeniu procentowym i molowym;

rozwigzuje zadanie zwigzane z zatezaniem i rozcieficzaniem
roztworow;




projektuje i wykonuje doswiadczenie Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej barwnikéw roslinnych metoda
chromatografii bibutowej;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej metoda ekstrakcji ciecz—-ciecz;

wymienia sposoby otrzymywania roztworéw nasyconych z
roztwordw nienasyconych i odwrotnie, korzystajgc z wykreséw
rozpuszczalnosci substancji;

wykonuje odpowiednie obliczenia chemiczne, a nastepnie
sporzadza roztwory o okres§lonym stezeniu procentowym i
molowym, zachowujac poprawng kolejnos¢ wykonywanych
czynnosci;

przelicza stezenia procentowych na molowe i odwrotnie;

przelicza stezenia roztworu na rozpuszczalno$¢ i odwrotnie;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

REAKCJE CHEMICZNE W ROZTWORACH WODNYCH

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity i
nieelektrolity;

wyjasnia kryterium podziatu substancji na elektrolity i
nieelektrolity;

definiuje pojecia reakcja odwracalna, reakcja nieodwracalna;

wyjasnia kryterium podziatu elektrolitow na mocne i stabe;

zapisuje proste réwnania dysocjacji jonowej elektrolitow i
podaje nazwy powstajacych jonow;

wyjasnia przebieg dysocjacji kwaséw wieloprotonowych;

definiuje pojecie stopien dysocjacji elektrolitycznej;

wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej;

zapisuje wzor na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej;

zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej kwaséw, zasad i
soli bez uwzgledniania dysocjacji wielostopniowej;

wyjasnia pojecia mocne elektrolity, stabe elektrolity;

wyjasnia przebieg dysocjacji zasad wielowodorotlenowych;

wymienia przyktady elektrolitdw mocnych i stabych;

poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci ich statych
dysocjacji;

zapisuje ogolne rownanie dysocjacji kwasow, zasad i soli;

wymienia przyktady reakcji odwracalnych i nieodwracalnych;

wyjasnia sposoéb dysocjacji kwasow, zasad i soli;

wyznacza pH roztwordéw z uzyciem wskaznikéw kwasowo-
zasadowych oraz okresla ich odczyn;

wyjasnia pojecia: odczyn roztworu, wskazniki kwasowo-
zasadowe, pH, pOH;

oblicza pH i pOH na podstawie znanych stezern molowych
jonéw H+ i OH- i odwrotnie;

wymienia podstawowe wskazniki kwasowo-zasadowe (pH) i
omawia ich zastosowania;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie odczynu i
pH roztwordéw kwasu, zasady i soli;

wyjashnia, co to jest skala pH i w jaki sposéb mozna z niej
korzystac;

opisuje znaczenie wtasciwosci sorpcyjnych i odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na wzrost wybranych roslin;




opisuje, czym sg wiasciwosci sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby;

wyjasnia, na czym polega zanieczyszczenie gleby;

dokonuje podziatu nawozéw na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe i potasowe);

wymienia Zrédta chemicznego zanieczyszczenia gleby;

wymienia przykfady nawozéw naturalnych i sztucznych;

zapisuje réwnania reakcji zobojetniania w postaci
czasteczkowej i jonowej i skroconego zapisu jonowego;

wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen gleby;

analizuje tabele rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w
wodzie pod katem mozliwosci przeprowadzenia reakcji
stracania osadow;

wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania i reakcja
stragcania osadéw oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci czgsteczkowej;

zapisuje réwnania reakcji strgcania osadéw w postaci
czagsteczkowej, jonowej i skréconego zapisu jonowego;

wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w
wodzie zwigzki chemiczne trudno rozpuszczalne;

wyjasnia proces dysocjacji jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie;

zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej kwasow, zasad i
soli z uwzglednieniem dysocjacji wielostopniowej;

wyjasnia przyczyne kwasowego odczynu roztworéw kwasow
oraz zasadowego odczynu roztworéw wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych;

analizuje zaleznos¢ stopnia dysocjacji od rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu;

wykonuje obliczenia chemiczne, korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji;

ustala skfad ilosciowy roztwordw elektrolitow;

wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a iloczynem jonowym wody;

postuguje sie pojeciem pH w odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonéw H+ i OH-;

wymienia Zzrodta zanieczyszczen gleby, omawia ich skutki oraz
podaje sposoby ochrony gleby przed degradacja;

omawia istote reakcji zobojetniania i stragcania osadéw oraz
podaje zastosowania tych reakcji chemicznych;

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie wodorosoli przez
dziatanie kwasem na zasade;

projektuje doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie osadéw
praktycznie nierozpuszczalnych soli i wodorotlenkéw;

opisuje dziatanie lekéw neutralizujgcych nadmiar kwasu w
zotadku;




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

EFEKTY ENERGETYCZNE | SZYBKOSC REAKCJI CHEMICZNYCH

Uczen:

definiuje pojecia: uktad, otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, ukfad izolowany, energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja endotermiczna,
proces endoenergetyczny, proces egzoenergetyczny;

wyjasnia pojecia: uktad, otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, ukfad izolowany, energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja endotermiczna,
proces egzoenergetyczny, proces endoenergetyczny, ciepto,
energia catkowita uktadu;

definiuje pojecia: energia aktywacji, entalpia, szybko$¢ reakcji
chemicznej, kataliza, katalizator;

wymienia przykiady reakcji endo- i egzoenergetycznych;

wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznej;

okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie
wartosci entalpii;

definiuje pojecie katalizator;

konstruuje wykres energetyczny reakcji chemicznej;

wymienia rodzaje katalizy;

omawia wptyw réznych czynnikdw na szybkos¢ reakcji
chemicznej;

projektuje doswiadczenie chemiczne Wptyw rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji chemicznej;

projektuje doswiadczenie chemiczne Wptyw stezenia substratu
na szybkosc¢ reakcji chemicznej;

projektuje doswiadczenie chemiczne Wptyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej;

definiuje pojecie inhibitor;

udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne nalezg do proceséow
samorzutnych, a reakcje endoenergetyczne do procesow
wymuszonych;

wyjasnia pojecie entalpia uktadu;

kwalifikuje podane przyktady reakcji chemicznych do reakgji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0)
na podstawie réznicy entalpii substratow i produktow;

udowadnia zaleznos¢ miedzy rodzajem reakcji chemicznej a
zasobem energii wewnetrznej substratow i produktéw;

udowadnia wptyw temperatury, stezenia substratu,
rozdrobnienia substancji i katalizatora na szybkos¢ wybranych
reakcji chemicznych, przeprowadzajgc odpowiednie
doswiadczenia chemiczne;

opisuje role katalizatorow w procesie oczyszczania spalin;




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

WPROWADZENIE DO CHEMII ORGANICZNEJ

Uczen:

dzieli chemie na organiczng i nieorganiczng;

wyjasnia pojecie chemia organiczna;

definiuje pojecie chemia organiczna;

okresla wtasciwosci wegla na podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym;

organicznych;

wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad zwigzkéw

omawia wystepowanie wegla w $rodowisku przyrodniczym;

pofozenia tego pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow;

okresla najwazniejsze wiasciwosci atomu wegla na podstawie

wymienia odmiany alotropowe wegla i ich wiasciwosci;

wyjasnia pojecie alotropia;

wymienia odmiany alotropowe wegla;

wykrywa obecnos$¢ wegla, wodoru, tlenu, azotu i siarki w
zwigzkach organicznych proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty (sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie jego sktadu i masy molowej;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

WEGLOWODORY

Uczen:

definiuje pojecia: weglowodory, alkany, alkeny, alkiny,
homologi, szereg homologiczny weglowodoréw, grupa
alkilowa, reakcje podstawiania (substytucji), przytaczania
(addycji), polimeryzacji, spalania, izomeria, rodnik;

wyjasnia pojecia: wigzanie zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony, wigzania typu o i i, reakcje:
substytucji, addycji, polimeryzacji;

wymienia rodzaje izomerii;

zapisuje wzory ogodlne alkanéw, alkendéw i alkinéw, a na ich
podstawie wyprowadza wzory sumaryczne weglowodoréw;

zapisuje wzory ogodlne alkandéw, alkendw, alkinéw;

przedstawia sposoby otrzymywania metanu, etenu i etynu;

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw nasyconych i nienasyconych o
liczbie atomoéw wegla od 1 do 10;

przedstawia wiasciwosci metanu, etenu i etynu; zapisuje
réwnania reakcji chemicznych, ktérym ulegaja;




zapisuje wzory przedstawicieli poszczegélnych szeregéw
homologicznych weglowodoréw, podaje ich nazwy,
wtasciwosci i zastosowania;

podaje nazwy systematyczne izomerow na podstawie ich
wzordow potstrukturalnych;

zapisuje réwnania reakcji spalania metanu, etenu, etynu;

stosuje zasady nazewnictwa systematycznego alkanéw (proste
przyktady);

zapisuje wzory benzenu;

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego alkanéw, alkenéw, alkinéw;

wymienia wlasciwosci i zastosowania weglowodoréw
aromatycznych;

zapisuje réwnania reakcji: bromowania, uwodorniania oraz
polimeryzacji etenu i etynu;

wymienia zrédta weglowodoréw w srodowisku przyrodniczym;

wyjasnia pojecie aromatycznos¢ na przyktadzie benzenu;

wymienia wtasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego;

zapisuje wzor ogdlny szeregu homologicznego benzenu;

wymienia sposoby przerébki ropy naftowej;

wymienia reakcje, ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora, uwodornianie, nitrowanie
i sulfonowanie);

wymienia zastosowania produktow przerébki ropy naftowej;

opisuje przebieg destylacji ropy naftowej;

podaje przyktady wegli kopalnych;

podaje sktad i omawia wtasciwosci benzyny;

wymienia zastosowania produktéw pirolizy wegla;

proponuje sposoby ochrony srodowiska przyrodniczego przed
degradacja;

wyjasnia na dowolnych przyktadach mechanizm reakgji:
substytucji, addycji, eliminacji, polimeryzacji i kondensacji;

proponuje kolejne etapy substytucji i zapisuje je na przyktadzie
chlorowania etanu;

zapisuje mechanizm reakcji addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem;

zapisuje wzory strukturalne dowolnych weglowodoréw
(izomerdw); okresla typ izomerii;

projektuje doswiadczenie chemiczne i doswiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego spalania weglowodoréw;

udowadnia, ze dwa weglowodory o takim samym skfadzie
procentowym moggq naleze¢ do dwéch réinych szeregéw
homologicznych;

zapisuje réwnania reakcji chemicznych, ktérym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem i bez uzycia katalizatora,
uwodornienie, nitrowanie i sulfonowanie);

projektuje doswiadczenia chemiczne dowodzace réznic we
wtasciwosciach weglowodoréw: nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych;




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

FLUOROWCOPOCHODNE WEGLOWODOROW, ALKOHOLE, FENOLE, ALDEHYDY | KETONY

Uczen:

definiuje pojecia: grupa funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony,
dawka, uzaleznienie;

omawia metody otrzymywania oraz zastosowania
fluorowcopochodnych weglowodoréow;

zapisuje wzory i podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w zwigzkach organicznych;

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji na przykfadzie PVC;

zapisuje wzory i nazwy wybranych fluorowcopochodnych;

wyjasnia pojecie rzedowosc alkoholi;

zapisuje wzory metanolu i etanolu, wymienia ich wtasciwosci,
omawia ich wptyw na organizm cztowieka;

zapisuje wzory czterech pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich nazwy systematyczne;

podaje zasady nazewnictwa systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi mono- i polihydroksylowych,
aldehydoéw, ketonow;

wyprowadza wzor ogolny alkoholi;

zapisuje wzory ogoélne alkoholi monohydroksylowych,
aldehydoéw i ketonéw;

omawia rodzaje tworzyw sztucznych z podziatem na
termoplasty i duroplasty;

zapisuje wzory péftstrukturalne i sumaryczne czterech
pierwszych cztonéw szeregu homologicznego alkoholi;

zapisuje wzor glikolu, podaje jego nazwe systematyczng,
omawia wtasciwosci i zastosowania;

wyjasnia, na czym polega proces fermentacji alkoholowej;

zapisuje réwnania reakcji spalania glicerolu i reakc;ji glicerolu z
sodem;

omawia wptyw alkoholu etylowego na organizm cztowieka;

zapisuje wzor ogdlny fenoli, wymienia ich zrédta, omawia
otrzymywanie i wtasciwosci fenolu;

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego nazwe systematyczng,
wymienia wlasciwosci i zastosowania;

wymienia metody otrzymywania fenoli;

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe systematyczng,
wymienia wiasciwosci i zastosowania;

zapisuje wzory czterech pierwszych aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy systematyczne;

zapisuje wzory aldehydéw mréwkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne;

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania aldehydu octowego z
etanolu;

omawia metode otrzymywania metanalu i etanalu;

wyjasnia przebieg reakcji charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie aldehydu mréwkowego (proby Tollensa i
Trommera);

wymienia reakcje charakterystyczne aldehydéw;

wyjasnia zasady nazewnictwa systematycznego ketondw;

okresla wtasciwosci acetonu jako najprostszego ketonu;

wskazuje réznice w budowie aldehydow i ketondw;

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji fluorowcopochodnych;

poréwnuje doswiadczalnie charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na przyktadach etanolu i glicerolu;

wyjasnia zjawisko kontrakcji etanolu;




ocenia wplyw pierscienia benzenowego na charakter
chemiczny fenolu;

wykrywa obecnos¢ fenolu;

poréwnuje budowe czasteczek oraz wtasciwosci alkoholi i
fenoli;

proponuje rézne metody otrzymywania alkoholi i fenoli,
zapisuje odpowiednie rodwnania reakcji chemicznych;

wykonuje doswiadczenie, w ktérym wykryje obecnos¢ fenolu;

zapisuje réwnania reakcji przedstawiajace proby Tollensa i
Trommera dla aldehydéw mréwkowego i octowego;

bada doswiadczalnie charakter chemiczny fenolu w reakcji z
wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V) i kwasem
chlorowodorowym; zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych;

analizuje i poréwnuje budowe czasteczek oraz wiasciwosci
aldehydéw i ketonéw;

wykazuje, ze aldehydy i ketony o takiej samej liczbie atomow
wegla sg wzgledem siebie izomerami;

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi drugorzedowych;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

KWASY KARBOKSYLOWE, ESTRY, AMINY | AMIDY

Uczen:

wyjasnia pojecia: kwasy karboksylowe, grupa karboksylowa,
nizsze i wyisze kwasy karboksylowe, kwasy ttuszczowe, mydta,
estry, reakcja kondensacji, reakcja estryfikacji, reakcja
hydrolizy estréw, zmydlanie ttuszczéw, napiecie
powierzchniowe cieczy, twardo$¢ wody, aminy, amidy,
poliamidy, nikotynizm;

podaje wzér ogdlny kwasow karboksylowych;

zapisuje wzory kwaséw mrowkowego i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne, omawia wtasciwosci i zastosowania;

zapisuje wzory i podaje nazwy kwasow szeregu
homologicznego kwaséw karboksylowych;

omawia wystepowanie i zastosowania kwasow
karboksylowych;

omawia metody otrzymywania kwasow karboksylowych;

omawia wtasciwosci kwaséw karboksylowych;

opisuje przebieg fermentacji octowej;

podaje przyktad kwasu ttuszczowego;

podaje wtasciwosci kwasow karboksylowych;

omawia wystepowanie i zastosowania wyzszych kwaséw
karboksylowych;

opisuje reakcje kwasow karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami kwaséw o matej mocy;

wyjasnia, co to sg mydta; opisuje sposdb ich otrzymywania;

podaje nazwy soli kwasow karboksylowych;

omawia budowe czasteczek estrow i wskazuje grupe
funkcyjng;

zapisuje wzory czterech pierwszych kwaséw karboksylowych w
szeregu homologicznym; podaje ich nazwy systematyczne;

opisuje wtasciwosci estrow;

opisuje izomery kwasow karboksylowych;

omawia wystepowanie i zastosowania estrow;

bada wtasciwosci kwasow mrowkowego i octowego (odczyn,
palnosé, reakcje z metalami, tlenkami metali i zasadami);




omawia budowe ttuszczow jako estréow glicerolu i wyzszych
kwasow karboksylowych;

zapisuje wzory trzech kwasow ttuszczowych, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego zalicza sie je do wyzszych kwasow
karboksylowych;

dzieli ttuszcze ze wzgledu na pochodzenie i stan skupienia;

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji;

omawia wystepowanie i zastosowania ttuszczow;

zapisuje wzor ogolny estrow;

omawia procesy jetczenia ttuszczéw i fermentacji mastowej;

zapisuje wzory i nazwy estrow;

omawia podziat substancji powierzchniowo czynnych, podaje
ich przykiady;

wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy estréw w srodowiskach
zasadowym i kwasowym;

opisuje zachowanie mydta w wodzie twardej;

zapisuje wzor ogolny ttuszczéw;

podaje przyktady emulsji i ich zastosowania;

wymienia wiasciwosci fizyczne i chemiczne ttuszczow;

opisuje wptyw niektérych srodkéw czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego;

wyjasnia, na czym polega reakcja zmydlania ttuszczéw;

omawia wystepowanie i zastosowania amin;

wyjasnia mechanizm utwardzania ttuszczow ciektych;

opisuje wptyw nikotyny i kofeiny na organizm cztowieka;

wyjasnia budowe substancji powierzchniowo czynnych;

zapisuje wzor ogélny amin;

zapisuje wzory i podaje nazwy amin;

wymienia wiasciwosci amin;

stosuje nazewnictwo amidow i omawia ich wtasciwosci;

przeprowadza doswiadczenie, w ktéorym poréwnuje moc
kwasow organicznych i nieorganicznych;

okresla odczyn roztworu wodnego np. etanianu sodu;

wyjasnia podobienstwa we wtasciwosciach kwasow
karboksylowych i kwaséw nieorganicznych;

przeprowadza doswiadczalnie reakcje kwasu stearynowego z
magnezem i tlenkiem miedzi(ll); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji;

przeprowadza doswiadczalnie reakcje kwasu stearynowego z
wodorotlenkiem sodu; zapisuje réwnanie tej reakcji;

przeprowadza doswiadczalne proces otrzymywania estru w
reakgcji alkoholu z kwasem;

odrdznia doswiadczalne ttuszcze nasycone od ttuszczéow
nienasyconych;




opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;

WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Uczen:

definiuje pojecia: wielofunkcyjne pochodne weglowodordw,
hydroksykwasy, fermentacja mlekowa, substancja lecznicza,
lek, lekozaleznos¢, witaminy, aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy, peptydy, wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja, denaturacja, wysalanie biatek,
sacharydy, monosacharydy, aldozy, ketozy, disacharydy,
sktadniki odzywcze, polisacharydy, préoba jodoskrobiowa,
wtdkna naturalne, widkna sztuczne, widkna syntetyczne,
recykling;

opisuje wystepowanie, budowe i zasady nazewnictwa
hydroksykwasow;

zapisuje wzor najprostszego hydroksykwasu i podaje jego
nazwe;

podaje nazwy systematyczne kwaséw mlekowego i
salicylowego;

omawia rodzaje dawek i wymienia czynniki, ktére warunkuja
dziatanie substancji i leczniczych;

podaje nazwy grup funkcyjnych w aminokwasach;

zapisuje wzor najprostszego aminokwasu i podaje jego nazwe;

zapisuje wzory i omawia wtasciwosci glicyny i alaniny;

podaje wzdér ogdlny aminokwasow;

omawia struktury biatek: drugo-, trzecio- i czwartorzedows;




omawia wystepowanie i zastosowania wybranych
aminokwasow;

wyjasnia, na czym polegaj3 procesy gnicia i butwienia;

okresla skiad pierwiastkowy biatek;

przedstawia przyczyny psucia sie zywnosci i konsekwencje
stosowania dodatkéw do zywnosci;

omawia role biatka w organizmie;

omawia wptyw stosowania srodkéw ochrony roslin na zdrowie
ludzi i stan Srodowiska przyrodniczego;

omawia sposéb wykrywania obecnosci biatka;

zapisuje wzory taricuchowe i taflowe glukozy, sacharozy i
maltozy, fruktozy; wskazuje wigzanie O-glikozydowe we
wzorach disacharydéw ;

omawia wystepowanie i zastosowania biatek;

omawia wtasciwosci skrobi i celulozy;

okresla skiad pierwiastkowy sacharydow;

klasyfikuje widkna na celulozowe, biatkowe, sztuczne i
syntetyczne; wymienia ich wady i zalety;

dzieli sacharydy na proste i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa, wzér sumaryczny);

omawia role fotosyntezy w powstawaniu monosacharydow;

omawia funkcje weglowodanow w organizmie cztowieka;

okresla wiasciwosci glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy;
wymienia Zzrodta tych substancji w sSrodowisku przyrodniczym
oraz ich zastosowania;

wyjasnia znaczenie sacharozy dla organizmu cztowieka;

wyjasnia znaczenie biologiczne oraz funkcje budulcowe i
energetyczne sacharydéw w organizmach;

podaje nazwy popularnych tworzyw i wymienia ich
zastosowania;

zapisuje réwnanie reakcji fermentacji mlekowej;

wykonuje doswiadczenie, ktore potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasow;

zapisuje réwnanie reakcji kondensacji czgsteczek
aminokwasow;

przeprowadza doswiadczenia umozliwiajgce identyfikacje
wigzania peptydowego (reakcje biuretowa i
ksantoproteinowa);

przeprowadza doswiadczenia chemiczne - proby Trommera i
Tollensa;

zapisuje uproszczone réwnanie reakcji hydrolizy
polisacharyddéw;

przeprowadza doswiadczenie dotyczace hydrolizy kwasowej
skrobi;

doswiadczalnie identyfikuje rézne rodzaje wtdkien;

opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci;




Szczegotowe warunki i tryb uzyskiwania wyzszej niz przewidywana
rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych

1. Uczen pisze sprawdzian wiadomosci, z wymagan ktére nie osiggnat na ocene, ktérg chce uzyskaé.
2. Uczen proponuje i przeprowadza projekt krétkoterminowy.



